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MODSZERE

ABSTRACT

A talajban termelt ndvények felépitésében és lebontasaban is dontd szerepe van a
mikroorganizmusoknak, baktériumoknak ¢és gombaknak, érdemes e paranyi él6lények
,munkdjat” segiteni. A talajba jutott elhalt novényi részeket a talajbaktériumok és
talajgombdk altal termelt enzimek bontjdk le, igy a szénhidratokbol, zsirokbol, fehérjékbdl,
ligninbdl egyszerii vegyliletek (cukor, ammonia stb.) keletkeznek. Ezek részben a
talajmikrobdk taplalékaul, részben a humuszanyagok képzddésének alapjdul szolgdlnak. A
bomlastermékekbdl biotikus, illetve abiotikus (kondenzacids és polimerizacios) folyamatok
eredményeként a talajra nézve jellegzetes, nagy molekulaju vegyiiletek, a humuszvegyiiletek
jonnek létre. Azt vizsgéltuk, hogy milyen modon Ilehet a mikrobioldgiai talajoltd
készitményeket az adott teriiletre hatékonyan kijuttatni, valamint a kiilonb6z6 kijuttatasi
modok koltséghatékonysagat hasonlitottuk 0ssze. A baktériumtorzseket mikrobiologiai
készitményeket felhasznald termeldk gyakorlati tapasztalatai azt mutattak, hogy a termékek
nem csupan a biogeokémiai folyamatokban kapnak fontos szerepet, melyek soran a
kultirnévényeket kornyezetkiméld modon taplaljak, hanem a kiilonb6zé novényi
korokozokkal szemben is védelmet nydjtanak. Ezen célok eléréséhez nagyon fontos a
megfeleld kijuttatds. Fontos megemliteni, hogy a bioldgiai talajoltdas manapsag
elengedhetetlen része a mezdgazdasagnak, hiszen javul a talajmiivelés mindsége, csokkennek
a koltségek, illetve terményndvekedést is elérhetiink. A mikrobiologiai készitmények tudatos
beépitése a gazdalkodasba kiemelt fontossagu kérdés lesz a jovOben, mivel az Eurdpai Unids
jogszabalyok is mind a csokkentett novényvéddszer-€s mitragya hasznalatot szorgalmazzak.

BEVEZETES

Manapsag a széles korben elterjedt vegyszerekkel, vegyszercsoportokkal szemben a
talajlako ¢lélényekben egyre gyakrabban figyeltek meg szerrezisztenciat. Egy id6 utan a dozis
emelésével sem tudtdk ezt a problémat lekiizdeni. Tovabbi nehézség, hogy a
keresztrezisztencia fellépésével kémiailag hasonld vegyiiletek esetében az ellenalld képesség
nem csak az adott hatéanyag ellen alakul ki a célszervezetek korében, hanem tdbb
hatdanyaggal, vagy esetleg az egész vegyiiletcsoporttal szemben is. Az emlitett veszélyek és
az egyre halmozodd globalis problémak kiilondsen indokolttd teszik a toxikus anyagok
csokkentését, illetve azok helyettesitésére szolgald biologiai modszerek bevezetését (Varjas,
2000). Igaz ez még akkor is, ha ezek kidolgozésa sokkal tobb 1d6t, anyagi raforditast igényel,
mint egy hagyomanyos szer, példdul immunotoxikus neurotoxikus injektalasa, és az elvart
hatékonysagot sokkal tobb befolydsold koriilmény akadadlyozza. A bioldgiai védekezési
modszerek a mas eljarasokhoz képest sokkal tobb odafigyelést és szakmai tapasztalatot
igényelnek, és minden egyes moddszerhez més-mas részleges tdjékozottsdg sziikséges. A
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bioldgiai novényvédelem legnagyobb eldnye az, hogy emberre, valamint a gerinces allatokra
nézve nem veszélyes, vagy alkalmaziasa minimalis kockazatot jelent. Ezen anyagok
felhasznalasaval csokkenthetdk, kikiiszobolhetok a kémiai anyagok altal okozott problémak.
A talaj egy dinamikus, fizikai, kémiai és biologiai rendszer, amely feltételesen megujulo
természeti erdforras: ¢€lohelyet, tdpanyagot, termoOhelyet biztosit és vizet raktaroz.
Napjainkban egyre nagyobb problémat jelent a termel6k szamara, ha meg akarjak Orizni a
termofold egészségét, mindségét. A szélsdséges iddjaras épp ugy kihivast jelent, mint a
mezOgazdasag karos hatasai. A talajképz6 tényezOk koziil — mint az éghajlati, domborzati,
foldtani, biologiai €és az idéfaktor — a leghatékonyabban a bioldgiai adottsagok teriiletén lehet
az embernek beavatkoznia a talaj mindségének védelmében. A talajban termelt novények
felépitésében és lebontasaban is dontd szerepe van a mikroorganizmusoknak,
baktériumoknak, gombaknak. Erdemes e paranyi él6lények ,munkajat” segiteni, ehhez
kindlnak segitséget a baktériumtragyak. A talajban €16 baktériumok elsddleges szerepe
némileg hasonlit a human biologiai baktériumokéhoz. A termesztés soran fellépd novényveédo
szerek karos hatéasait képesek tompitani, vagy hosszabb tdvon megsziintetni. Ezzel a
megallapitassal kijelenthetd, hogy a baktériumokat nem az emlitett termékek helyett, hanem
veliik egyiitt kell alkalmazni. A talajbaktériumok konzekvens hasznalata lényegesen jobb
miitrdgya hasznosulast ¢és novényvédelmet eredményezhet. Az aldbbiakban a
baktériumtragyak kijuttatasanak technologidit vizsgaljuk.

ANYAG ES MODSZER

A Dbaktériumtragyazast vetés vagy lltetés elott, illetve betakaritast kovetden, a
szarmaradvanyok  elontdsanak eldsegitésére alkalmazzdk (Agronapld, 2015). A
talajbaktériumok, baktériumtragyak legfontosabb szerepe az egyensuly visszaallitasa
talajainkban, amely a baktériumpopulacié novelésével érhetd el. Ezen célok eléréséhez
nagyon fontos a megfeleld mennyiségli szert és az optimalis gépbedllitds hasznalata.
Munkank soran kiilonbozé kijuttatasi technologiakat vizsgaltunk eltéré tulajdonsagu
foldtertileteken, nagylizemi novénytermesztésben:

e két munkagéppel két mentben kijuttatva szilard és cseppfolyds halmazallapotban

e egy munkagéppel, egy menetben kijuttatva és bedolgozva

o vetdgéppel, vetdarokba juttatva és bedolgozva

e apromag vetdgéppel kijuttatva szilard halmazallapotu termék

Kutatasainkhoz kérddivet allitottunk 6ssze, amelyekre a vizsgalatainkat alapoztuk:

e Milyen kijuttatasi modot alkalmaz jelenleg (megfeleldt x-elni):
o kiilon (két) menetben, szant6foldi permetezdvel?
o elektromos pumpas kijuttatd berendezéssel, talajmiiveléssel egymenetben?
o elektromos pumpas kijuttatd berendezéssel, vetéssel egymenetben?
Korabban hasznalt-e mas kijuttatasi modot, mint a jelenlegi?
Milyen eszkdzzel torténik a kijuttatas?
Mi a kijuttatas napi kapacitasa (ha) és az hany géppel torténik? (db)
100 ha-ra vetitve: mennyi id6 alatt torténik a kijuttatas és bedolgozas? (ora)
Hany {6 munkaer6t igényel az adott miivelet?
Mennyi vizzel torténik kijuttatas? (I/ha)
Mivel torténik a viz hordésa a teriiletre a kijuttaté géphez?
Van-e arra vonatkoz6 adat, mennyi gazolaj keriil felhasznalasra a kijuttatashoz?
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e Hektaronként mennyibe keriil a kijuttatds onkdltsége? (Ft/ha)

Személyes megbeszélés alkalméval nem csak a kérdésekre kaptam valaszt, hanem a
gyakorlati tapasztalataikat is megosztottak veliink.

A kijuttatasi modok koltséghatékonysagat, gyorsasagat és munkaerd igényét szakirodalmi
adatok alapjan vetettiik 6ssze. A koltséghatékonysagot és a terméshozamot a sokéves atlag
alapjan vizsgaltuk meg, amelyhez a tulajdonosok tapasztalatai nagyon sokat segitettek.
Valaszaik alapjan toltottem ki a fent emlitett kérdoivet.

TECHNOLOGIAK BEMUTATASA

A talajbaktérium készitmény kijuttataisa nagymértékben fiigg az adott termék
halmazallapotatol. A folyékony és szilard talajbaktérium készitményeket tobbféleképpen
tudjuk az adott teriiletre kijuttatni. Két {6 mdodszer a kétmenetes, illetve egymenetes kijuttatas.
A kétmenetes kijuttatas lényege az, hogy a kijuttatni kivant terméket két munkagéppel
juttatjuk ki az adott teriiletre. Az egyik munkagépre az anyag halmazallapotat tekintve, ha
folyadék akkor permetezdgéppel, vagy ha szilard halmazéllapota akkor pedig apromag
vetdgéppel torténik. A masik erégépre a talaj megmunkalo eszkdz van szerelve, ami egybdl a
talajba forgatja a talajbaktériumot. Ez lehet tarcsa, kombinator, illetve egyéb mas eszkdz. A
kétmenetes kijuttatdsnal a készitményeket mindig teljes feliiletre szorjuk ki. Eldnye a nagy
teriiletteljesitmény, hatranya pedig az, hogy nagyon fiigg az iddjarastol, illetve a talajba
juttatas sokkal tobb id6t vesz el, mint a talajra valo permetezés, szoras. Emellett hatranya
még, hogy tobb munkaer6t igényel, és az lizemagyagfogyasztds a két gép miatt
megduplazodik.

Az egymenetes kijuttatds lényege, hogy egy munkagép végzi a kijuttatast ¢és a
bedolgozast is. Ennek a modszernek tobb fajtaja létezik, az egyik a teljes feliiletre valo
kijuttatas, melynek eldnye, hogy nagy teriiletteljesitménnyel és biztos fedéssel bir akar nagy
sz¢lben is. A miivelet 1ényege, hogy a kisméretli permetez6t a traktor elején helyezziik el,
majd a tarcsa vagy egyéb mas eszkdz a terméket a talajba keveri, vagy a munkagépre szerelt
kisméretli permetezd kozvetlen a tarcsa elé juttatja az anyagot, amit az egybdl be is forgat a
talajba (1.Abra).
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1. dbra
Teljes feliiletre valo kijuttatds munkagépre szerelt permetezével

Az egymenetes kijuttatasi modszer masik valtozata a magagyba torténd permetezés.
(2.-3. Abra) Vetdgépre szerelésnél, fiiggesztett munkagép esetén a traktor elejére, vontatott
vetdgép esetén a vonorudra helyeziink egy tartalyt. A mikrogranulatum szorocsé mellé szerelt
kijuttatocso kozvetleniil a mag mellé adagolja a folyadékot. Eldnye, hogy a tartaly orrsulyként
hasznalhato, illetve a készitmény nincs hosszabb ideig kitéve napfénynek, ami esetlegesen a
karosodasat okozhatna.

2.-3. dbra
Egymenetes kijuttatas magagyban

Sorkézmiivelésnél a munkagépre vagy a traktor elejére, esetleg hatuljara szerelt
tartalybol favokakon keresztiil a sor mellé juttathatdo ki a folyadék, amit a miiveldkapak
azonnal bedolgoznak a talajba. (4. abra). Az eljaras elonye:

e aziddjarastol fliggetlen kijuttatas

© Filoép Zsolt, Czupy Imre



o rendkiviil alacsony folyadékmennyiség
o megfeleld tartallyal nagy teljesitmény
e aszer csak a kulturnévény savjaban hasznosul

4. abra

Traktor orrsulyara permet tartallyal szerelt sork6zmiivel6 eszk6z

Az egymenetes kijuttatas kovetkez6 lehetdsége amikor az er6gépre nem permettartalyt
hanem a szilard anyag kijuttatasahoz szolgald eszkozt csatolunk. A miivelet kétféle modon
torténhet, repitdtarcsas apromagvetdvel vagy pneumatikus apromagvetd-miitragyaszoroval. A
repittarcsas apromagvetd a traktor elé szorva juttatja ki az anyagot, amit a munkaeszkoz
azonnal beledolgoz a talajba. Eldnye az egyszerti konstrukcié és a konnyl hasznalat. A
pneumatikus apromagveté-miitragyaszord a munkaegységek kozé csoveken keresztiil juttatja
ki a granulatumot, amit azonnal beledolgoz a talajba a tarcsas vagy a kapas tarolohant6 gép. A
folyamat eldnye a biztos kijuttatas, preciz adagolés, nagy teljesitmény. Fontos, hogy szilard
anyag kijuttatdsakor tligyeljiink a megfeleléen kivalasztott (tdg) garatra és a nagy méretll
boltozddas gatlora (Agronaplo, 2018).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

"r

Az eredményeket a modszertani részben bemutatott kérddivekre kapott valaszok
segitségével értékeltiik ki, harom mezdgazdasagi cég adatai alapjan.

A kétmenetes kijuttatas rendszerét lakohelyemen, Perkatan kutattuk. A vizsgalt cég
tulajdonosa 500 ha-on gazdalkodik. A kérddivre valaszolva a kovetkezd valaszokat kaptuk:
100 hektaron egy gépre vetitve a kétmenetes kijuttatast munkamiiveletenként 16 munkaora
alatt lehet véghez vinni. A kijuttatdsi mennyiséget nézve 1 hektarra 1-3 liter talajbaktérium
készitmény 250 liter vizzel keriil kiszorasra. A szilard talajbaktérium dozisa pedig
hektaronként 2-4 kg. A gépek lizemanyag fogyasztasa bedolgozas esetén 7-9 liter, mig a
permetezés esetén 2-3 liter hektaronként. A miivelet munkaerd igénye minimum két fo.
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Az egymenetes kijuttatasi modokat két helyszinen vizsgaltuk meg. Az els6é helyszin
Adonyban volt. A cégcsoport 3260 hektaron gazdalkodik. A talajbaktérium készitményt 300-
350 hektaron alkalmazzdk nagy megelégedéssel. Az ligyvezetd elmondédsa alapjan a
termésatlag novekszik, illetve a masik fontos tapasztalat, hogy a szantas minésége javul.
Egyszeribb a talajjal dolgozni, ami nagy koltség megtériiléshez vezet az {izemanyag
felhasznalast nézve, mivel kisebb a talajellenallas. A kijuttatas napi kapacitasa gépfliggo jelen
esetben 2 géppel torténik melynek 24 ora alatt 160 hektart tudnak megmiuivelni, melyhez 2 6
sziikséges. A miivelethez 60 liter bekevert szer kell hektaronként, amit egy lajtos kocsi hord
Ki a teriiletre. Az lizemanyag felhasznalast tekintve 8-9 liter tizemoranként.

A masodik helyszinen szintén az egymenetes kijuttatasi modokat vizsgaltuk meg. A
helyszin Szakszend, ahol a céget a tulajdonos mutatta be. A modszer Iényege, hogy a szert a
magagyba és sorkozben juttatjdk ki. A cég 800 hektaron gazdalkodik. A teljes megmivelt
terlileten talajbaktériumot hasznalnak nagy megelégedéssel. Harom {6 kulturnévényt
termelnek ezek pedig a buza, kukorica, illetve a napraforgd. A termékeket harom féle géppel
juttatjak ki a teriiletre. Egy hektarra vetitve 60 liter keveréket hasznalnak amely ugy épiil fel,
hogy egy liter talajbaktérium készitmény hutsz liter folyékony starter és hozza 39 liter viz. Az
er0gép lizemanyag fogyasztasat nézve vetés kozben 3,5-4 liter mig a tarcsazasnal 6-7 liter
lizemoranként.

1. tablazat:
Egymenetes, illetve a kétmenetes kijuttatas 6sszehasonlitasa a kérddiv alapjan

Egymenetes kijuttatas Kétmenetes kijuttatas

kijuttatas: 100 ha/ 8 6ra

Teljesitmé . | h 5
eljesitmény 8 dra alatt 60 ha/ 86ra bedolgozés: 60 ha/ 8 6ra

Munkaeré6 igény 1F6 2-3 16

Készitmény felhasznalas (I-kg/ha)

1-3 liter Készitmény + 57 liter

Folyék 1-3 liter + 250 li i
olyekony viz 6sszesen 60 liter 3 liter + 250 liter viz
Szilard 2-4 kg 2-4 kg
1] felh ala , , o ,
zemanyag te X aszhalas 6-9 liter/ Uzemoéra kijuttatas: 3-5 liter/lizemora
I/Uzeméra

Bedolgozas: 6-9 liter/ tizemdra

A talajbaktérium készitmények hatékonysagat tobb tudomanyos és tizemi kisérlet is igazolta
az elmult évtizedekben. Ezt bizonyitja az aldbbi kiragadott példa is, kukorica esetében (5.
abra). Az 6szi tapanyag (N:P:K=0:30:90 kg/ha), valamint a tavaszi tapanyag (N:126 kg/ha)
melletti kontroll teriilet terméshozama 4,58 tonna volt egy hektaron, mig a talajbaktérium
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készitmények 4ltal kezelt teriileteken ehhez képest 18%-0s hozamndvekedést mértiink
(Agronaplo, 2016).
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Kukorica termésatlag novekedés a kezelések hatasara.(t/ha)
OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatainkat harom helyszinen végeztiik Perkatan, Adonyban és Szakszenden
egymastol fiiggetlen cégnél fiiggetlen termoOhelyen. Mind a harom helyszinen egy 10
kérdésbol allo kérddivben foglaltuk Gssze, hogy mit szeretnék megtudni az adott kijuttatasi
modrol. Az adatokat elemezve arra a megallapitasra jutottunk, hogy az egymenetes kijuttatasi
modszer sokkal koltséghatékonyabb, és gyorsabb, mint a kétmenetes kijuttatas. Figyelembe
véve a kijuttatdsi modok eldnyeit, illetve hatranyait.

A szakszendi ¢s az adonyi cégnél csak az egymenetes kijuttatasi modot vizsgaltuk, és
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a terméhelyek kozotti talajmiivelésben nincs
szignifikans kiilonbség a koltségszint kozott. Az lizemanyag fogyasztas mind a két helyszinen
6-8 liter a gépek atlagos fogyasztasa lizemoranként. A talajbaktérium készitmények
felhasznalasa a két cégnél egyforma mennyiségben torténik. A két mddszer munkaerd igénye
szintén azonos. Ezzel szemben a kétmenetes kijuttatasa koltsége megduplazodik, hiszen a
kijuttatashoz 2-3 gép sziikséges, ezért nd0 a munkaerdigény nd az lizemanyag koltség. Ha a
munkaer6t nem nodvelem, akkor a kijuttatds és a bedolgozas ideje novekszik, ami a
talajbaktérium készitmény hasznosuldsdnak romléaséaval jar.

Fontos megemliteni, hogy a biologiai talajoltds manapsag elengedhetetlen része a
mezdgazdasagnak, hiszen javul a talajmilivelés mindsége koltségcsokkenéssel, illetve
terménynodvekedést is elérhetiink.
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