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MENNYISEGI VALTOZASOK EGY LAKOSSAGI VEGYES SZELEKTIV
HULLADEKOT KEZELO KEZI VALOGATOMUBEN

ABSZTRAKT

A kutatasunk soran a szelektiven gytijtott hulladék mennyiségi valtozasait figyeltiik meg
az Uzem induldsatél napjainkig. Vizsgaltuk, a begyljtott és levalogatott mennyiségek
alakulasat, az évszakok ezekre gyakorolt hatasait, kovetkeztetéseket vontunk le az emberek
szelektiv hulladékgytijtési szokésairol. A beérkezd hulladék mennyisége linearisan nétt az
évek soran, azonban az évszakok valtakozasai egyértelmli mintat mutatnak a ndvekedés
mellet is. Az eredmények azt mutatjak, hogy a levalogatott haszonanyag legnagyobb részét a
papir ¢és milanyag teszi ki. A melegebb honapokban megnd a papir, PET, aluminium
mennyisége, mivel a hidegebb honapokban az emberek hajlamosak elégetni a hulladékukat is.
Egy anyagfajtanal figyelhet6é meg ellentétes valtozas, az iiveg mennyisége a téli honapokban a
legtobb a szilveszter és a kardcsony hatdsdra. A milanyag esetében a karacsony el6tti
idészakban van megnovekedett mennyiségi valtozas, valdszinlisithetben a vasarlas
kovetkeztében keletkez6 csomagoloanyagok miatt.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A mindennapi életben az emberek nagy mennyiségli milanyag hulladékot termelnek, ami
komoly kornyezeti problémat jelent. [1] Az Ujrahasznosithato anyagok gyiijtési
hatékonysaganak fokozasa érdekében elengedhetetlen a lakosok viselkedésének felmérése a
kiilonféle hulladékgytijté rendszerekkel kapcsolatban. [2]

A szelektiv gyiijtésben részt vevo lakossag koratol fliggden megfigyelhetd, hogy jelenleg
az 1ddsebb korosztaly hajlamos részt venni. Tehat figyelemfelhivo kampanyokra van sziikség
Osszpontositani a fiatalabb népességszektort Az egy fére jutd szelektiven Osszegylijtott
Ujrahasznosithatd anyagok ardnya novekedést mutat, ez a ndvekedés lassu, de pozitiv,
Osszehasonlitva mas fejlettebb orszagokban tapasztaltakkal. [3] Az unios orszagokban
pozitivan befolyasolta a valogatasi viselkedés, hogy az orszdgok erdfeszitéseket tettek a
hulladék csokkentése érdekében. Ekozben az altalanos és személyes hulladékkeletkezés
ismerete negativan vagy jelentéktelen modon befolyasolta a valogatasi magatartast. [4]

A szelektiven gylijtott hulladék ardnya az évek soran azt jelzi, hogy a kornyezeti elényok
csak kiil6nallo titemben novekednek. [5] A szilard hulladék Gsszetételének ingadozasa nem
jelentds a hulladék kategorizdldsa szempontjabol, de bizonyos helyzetek vagy események
kovetkeztében a hulladék egyes kategoriai novekedhetnek vagy csokkenhetnek. [6] December
és januar kozott megfigyelhetd volt elektromos és elektronikus berendezések novekedése a
szelektiv hulladékban, valosziniileg a karacsony miatt. Ennek hatasara sziikséges karacsony
elétt kampanyokat tartani az embereknek az elektromos és elektronikus berendezések
hulladékanak helyes artalmatlanitasarol. [7]

A globalis alkalmazasok szempontjabdl a szelektiv hulladék valogatéas soran egyre inkabb
a tudatossag az ujrahasznosithatd anyagok haztartasi hulladékokbol torténd visszanyerésének
sziikségessége lesz fontos. [8] Az Gjrahasznosithatd termékek kevesebb szennyezddése és a
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felhasznalt termékek magasabb visszanyerési ardnya szarmazik a letétbe helyezési
rendszerekbdl, mint a telek melletti Gjrahasznositasi programokbol; a betét-visszatéritésnél
azonban az adminisztracio koltsége magasabb, mint a telekparti gyiijté rendszereknél. [2]

ANYAGOK ES MODSZERTAN

Adataink a Pécs-Kokényi Regionalis Hulladékkezeld6 Kozpont valogatdémiivébol
szarmaznak, ahol a lakossagtol szelektiven gytijtott csomagoldanyagok kézi valogatasa zajlik.
A beérkezd anyag harom helyrdl érkezik az iizembe: tarsashdzi kevert csomagolasi
gyljtésbol, csaladihazas kevert csomagolasi gytijtésbol, és kozteriileti szigetes, papir és
muanyag frakciokra bontott gyiijtésbol. Elkiilonitett gytijtésre keriil a szigetekbdl az liveg
hulladék, ezzel kiilon nem foglalkoztunk a kutatés soran.

A kézi valogatas parhuzamosan két kabinban torténik, kisegitve dobrostaval a kis méretii
anyagok levalasztasara, illetve szalag feletti magnessel, a magnesezhetd fémek levalasztasara.
A kézi véalogatés sordn a kovetkezd anyagfajtikra bontjak a szalagra keverten érkezd anyagot:
vegyes papir, karton, italoskarton, PET, LDPE, HDPE, vegyes miianyag, aluminium, vas,
iiveg, zavard anyagok.

Az vizsgalat soran a probalizem induldsatdl napjainkig, a 2014-t6l 2019-ig tart6 adatokat
vettiik alapul. A valogatomiiben nyilvantartott adatok alapjan elemeztiik az egyes anyagfajtak
mennyiségi valtozasait az id6 elérehaladtaval a kiilonbozé évszakokban. Az anyagok
mennyiségét napi bontasban kaptuk meg, majd ezeket az adatokat Osszesitettiik havi és
évszakok szerinti mennyiségekre.

EREDMENYEK ES KIERTEKELES

Az 1. abran lathat6 a beérkez6 hulladék mennyisége, amely évrél évre novekedett. Ez azt
mutatja, hogy egyre tobb ember egyre nagyobb mennyiségben gyiijti szelektiven a hulladékat.
A Dbeérkez6 hulladék mennyisége a nyari honapokban a legmagasabb, télen pedig a
legalacsonyabb.
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Valogatémiibe érkezé valogatandé anyag mennyisége havi bontasban. [kg]

© GYORFIA., JAKAB A. R, LEITOL Cs.,KISST.



A 2. abran megfigyelhet6 a levalogatott haszonanyag mennyiségi novekedése, azonban
az is latszik, hogy a haszonanyaggal egyiitt nétt a zavard6 anyagok mennyisége is. A
valogatoszalagrodl leszedett haszonanyagok ko6zé tartozik a vegyes papir, karton, italoskarton,
PET, LDPE, HDPE, vegyes miianyag, aluminium, vas, iiveg. Utobbit ugyan haszonanyagként
szedik le, azonban a gyijtési szabalyok szerint nem szabad a kevert gyiijtékbe dobni, igy ezt
elkiilonitve taroljak. A valogatdszalagrol kézzel szednek le veszélyes és elektronikai
hulladékot is, ezek a zavard anyagok kozé tartoznak. lde soroltuk még a valogatasi maradékot
¢és a dobrosta 4ltal levalasztott kis szemcseméretli hulladékot is.
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2. dbra

Levalogatott haszonanyagok és zavaré anyagok mennyiségei havi bontasban. [kg]
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3. dbra

Levalogatott papir és miianyag mennyiségei évszakonként. [kg]

A feldolgozott haszonanyagban, legnagyobb mennyiségben a papir (vegyes papir és
karton) és a milanyag (PET, LDPE, HDPE ¢és vegyes mianyag) van jelen, ami a 3. abran
lathatd. A papir levalogatott mennyisége 300.000 kg-r6l 750.000 kg-ra, a mianyagé pedig
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100.000 kg-rol 400.000 kg-ra novekedett az évek alatt. A 4. abraval 6sszevetve latszik, hogy a
tobbi haszonanyag mennyisége egy nagysagrenddel kisebb, mint a papiré és a mlianyagé. Az
italoskarton évi atlagos mennyisége 15.000 kg-r6l 45.000 kg-ra, az aluminium 5.000 kg-rél
20.000 kg-ra, a vas 10.000 kg-rél 60.000 kg-ra, az iiveg 15.000 kg-r6l 25.000 kg-ra

novekedett.
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4, dbra

Levalogatott italoskarton, aluminium, vas és liveg mennyiségei évszakonként. [kg]

Az 5. abrar6l leolvashatd, hogy a papir a mindenkori levalogatott haszonanyag-
mennyiség 60%-at, a milanyag a 30%-at adja. A maradék 10%-ot teszi ki az italoskarton, az

aluminium, a vas és az iiveg.
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5. dbra

Anyagdfajtak szazalékos aranya a mindenkori levalogatott mennyiségekben évszakonként. [%)]

Az italok csomagolasahoz hasznalt anyagok mennyiségét megfigyelve a 6. abran lathato,
hogy legnagyobb mennyiségben PET keriil visszagylijtésre, és a meleg honapok kiemelt
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hatassal vannak erre az anyagfajtara, ilyenkor 20-40%-kal tobb kertil levalogatasra beldle. Az
aluminium is hasonlé tendencidkat mutat, ennél az anyagnal 40-60%-kal tobb keriil
levalogatasra a meleg honapokban a hideg honapokhoz képest. Az iiveg mennyisége ezekkel
ellentétben télen magasabb, atlagosan 20%-kal tobb keriil levaltogatdsra, mint a nyari
honapokban. Az italoskarton nem mutat szignifikans kiilonbségeket az évszakok
vonatkozaséaban.
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6. dbra

Italok csomagolasahoz hasznalt anyagok mennyiségei évszakonként. [kg]

A 7. dbran a beérkezd anyagra altalunk végzett 0sszetételi elemzések lathatok, a 8. dbran
pedig a kihozatali mennyiségekbdl szamolt dsszetételi mennyiségek talalhatok. A két abrat
Osszehasonlitva latszik, hogy nincs jelentds kiilonbség az altalunk mért értékek ¢és a
valogatomi altal jelentett értékek kozott. A haszonanyagokndl lathaté néhany szazalékos
eltérések a zavard anyagoknal akkumuldlodnak, mivel ennél a frakcional talalhato a
kiilonb6z6 alkotoknal jelentds méretbeli és sulybéli eltérés.
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1. abra

Anyagfajtak aranya a beérkezé mennyiségek esetében a 2019-es évben. [kg]
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8. dbra

Anyagdfajtak aranya a kihozatali mennyiségek esetében a 2019-es évben. [kg]

KOVETKEZTETESEK

A megfigyelt anyagmennyiségekbdl megallapithato, hogy nyaron és dsszel keriilnek be a
legmagasabb mennyiségek a valogatomiibe. A hidegebb honapokban minden évben az év
tobbi részéhez képest kevesebb mennyiség keriil begytijtésre. Ennek oka lehet, hogy a
szelektiv hulladékban szdmos olyan anyag van, amelyet égési tulajdonsagai miatt a lakhelyiik
fliggvényében az emberek esetlegesen eltiizelnek - példaul a papir és a milanyag - annak
ellenére, hogy ezt ma Magyarorszagon jogszabadly tiltja, és pénzbiintetéssel jar a tevékenység.

A levalogatott anyagok mennyiségei fliggenek az évszakok valtakozasatol és a kiilonb6z6
eseményektdl az év soran (iinnepek, fesztivalok, nyaralas). Az iiveg mennyisége minden
évben a hidegebb honapokban tobb, mint a melegebb honapokban. A téli magasabb érték
valosziniileg az tinnepek miatt van, ilyenkor tobb iiveges italt fogyasztanak az emberek a
kulturalis szokdsok miatt. Az aluminiumnal és a PET-nél nyaron a legnagyobb a levalogatési
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mennyiség, ami a melegebb id6 miatt Ilehetséges, mivel nyaron tobb elbre
palackozott/dobozolt ital fogy. Az italok csomagolasanal a kompozit anyagoknal nem
figyelhetd meg ugyan ez az dsszefiiggés.
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